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HuvudfownKfiiflanP6religgande uppf inning hanf5r sig till malapparater av 
skivtyp, plana eller koniska, med motsatta relative varandra 
roterande malskivor. Malskivorna ar fSrsedda med malelement 
5 vilka mellan sig bildar en malspalt med en raalzon f6r 

bearbetning av f ibermaterial. Fibermaterialet ar foretrades- 
vis lignocellulosahaltigt fibermaterial och malapparaten 
anvands far framstailning av exeropelvis rejektmassa, 
returfibermassa och mekaniska massor som boardmassa, 

10 termomekanisk massa (TMP) och kemitermomekanisk massa (CTMP) 
samt f6r lagkoncentrationsmalnlng av kemiska massor. 

Uppfinningen avser narmare bestSmt ett malelement far 
anvandning i en malapparat av ovanst&ende slag. 

Ett malelement ar utf ormat med ett monster av bommar och 

15 mellanliggande sp&r. Bommarna och sp&ren utformas p& olika 
satt beroende pS vilket f ibermaterial som bearbetas och 
vilken bearbetningsgrad, och darmed vid lignocelltilosa- 
material vilken massakvalitet som Snskas. Bommarna har en 
Sveryta och sidoytor si att langsgaende kanter bildas mellan 

20 Bverytan och respektive sidoyta. Bommarna kan exempelvis vara 
kontinuerliga eller diskontinuerliga och anordnade i olika 
m5nster. Bearbetningen av f ibermaterialet utfSrs i huvudsak 
av malelement ens bommar. Malspalten ar utformad for att 
fibermaterialet i radiell riktning sett skall passera inifrfin 

25 och ut. Langst in i malspalten ar malelementen normalt 
utformade f6r att &stadkomma en farsta s5nderdelning av 
materialet och f5r att mata materialet vidare ut*t i 
malspalten. Aven en visa defibrering, dvs frilaggning av 

; lignocellulosamaterialets fibrer, sker i .den inre delen av 

• ♦ » 

"j P 30 malspalten dar avst&ndet mellan malytorna ar storet. Darefter 

B \ m minskar avstSndet ut&t f5r att Snskad bearbetning eller 

... 

9 ]l m raffinering av fibermaterialet skall erhallas- . 

Vid raffinering av f ibermaterial av httg koncentration och 
I'". framfbr allt vid httga energiinsatser har det visat sig 

35 nodvandigt att utforma den yttre delen av raalelementet med 

m m yi ett tatt mCnster av bommar och sp&r fttr att darigenom battre 

• • • 

: komma <kt f ibermaterialet och &stadkomma en ef fektiv 
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Huvudfo»n Kouan 

bearbetning. Bombredden kan d£rvid vara 1-2 nim och 
sparbredden 1,5-2 ram. Denna bearbetning genererar samtidigt 
en stor mangd anga ± malspalten. Darvid upp kommer ett httgt 
Stngtryck i malspalten- Detta hSga angtryck inverkar negative 
5 pa raffinorens kapacitet och drif tstabilitet . Det medfbr 
ocksa en begrSnsning av den mbjliga energiinsatsen- Den 
utvecklade Sngan kommer till foljd av det tata monstret att 
tvingas upp ur sp&ren och stSra materialf lddet genom 
malspalten, 

10 Ett satt att lesa detta problem skulle vara att tillfora 

spadvatten i malspalten £6r att darigenom kondensera &ngan. 

Detta medf 5r dock en s&nkning av materialkoncentrationen till . 

l&g niva och darmed ffirsSmrad massakvalitet . 

Vid bearbetning eller malning av f ibermaterial med lag 

15 koncent ration sker ingen angutveckling och materialet 

transporteras delvis av vatskefl&det ut ur malspalten, Har 

innebar ett tatt mtinster av bommar och sp&r att flddet genom 

malspalten kan bli alltffcr ligt. 

F5religgande uppfinning innebar en I5sning p4 ovanstSende 

20 problem. Enligt uppfinningen ar bommarna och sp&ren bredare 

far att medge ingtransport respektive vatskeflSde ut ur 

xnaispalten samtidigt som bommamas Sverytor ar fttrsedda med 

ett flertal mindre spar snett eller tvars 6ver bommarna sa 

att de bildar en vinkel av 10-90°, laropligen 10-7 0°, med 

25 bommarnas langdriktning* Dessa mindre spar ar lSmpllgen 

ratlinjuga men kan eventuellt vara n4got bbjda. De mindre 

sp&ren ar lampligen 6ppna mot bommarnas bada sidoytor. Genom 

; : * : denna utf ormning av bommarna kommer f ibennaterialet att 

: " bearbetas ef f ektivt samtidigt som ang- eller vatskef 16det 

30 samlas i sparen mellan bommarna och leds ut ur malspalten 

utan att flddet av f ibermaterial stOrs. 

*[~ m De mindre sp&ren kan exempelvis vara placer ade utefter 
• ■ 

l m \ bommamas hela langd eller vara avbrutna av mindre pastier 

I./ utan sp&r i bommarnas langdriktning raknat. 

I"" 35 De breda bommarna kan enligt uppfinningen vara riktade 
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huvudsakligen radiellt eller snett bver malelementet. 
Alternativt kan de vara b&gformade varvid de mindre sparen ar 
vinklade i ffcrh&llande till bommarnas langdriktning . 

Uppf inningens n^rmare kannetecken framgSr av 
5 patentkraven . 

Uppfinningen beskrivs narmare i den f5ljande med 
hanvisning till bifogade figurer som visar nagra utfOrings- 
fontter av uppf inningen. 

Fig 1 visar framsidan av ett raalelement enligt 
10 uppf inningen; 

Fig 2-4 viear overytan pa boranama med olika 
utformning; 

Fig 5 visar ett snitt enligt V-V i fig 2. 

I fig 1 visas ett malelement 10 avsett f6r raffinering av 
15 fibermaterial med hog koncentration . Malelementet 10 ar 

fersett med etc m5nster av bommar 11 och mellanliggande spar 
12 dar bommarna har Sverytor 13 och sidoytor 14 med kanter 
15. Monstret ar indelat i tva zoner, en inre 16 och en yttre 
17, varvid bommarna och sparen x den inre zonen ar glesare an 
20 i den yttre zonen, Bommarna i den inre zonen ar avsedda ant 
istadkomma en f5rsta s&nderdelning av materialet och fdr att 
mata materialet vidare utat till den yttre zonen. Bommarna i 
den yttre zonen ar tatare placerade vilket innebar f ler 
bomkanter fer att Sstadkomma den huvudsakliga bearbetningen 
25 och raffineringen av materialet. Monstret kan aven innefatta 
fler zoner, varvid m&nstret vanligen gors tatare fr£n zon 
till zon radiellt utat. 
: :": Genom att bommarna ar fbrsedda med sneda mindre spar 18 

: p& ttverytarna kan bommarna liksom de mellanliggande sparen 

; 30 goras bredare utan att boromarnas bearbetande overyta forlorar 

•:- i effektivitet. De bredare sp&ren innebar samtidigt att ang- 

: respektive vatskef I5det i spSren underiattas och storningen 
av fibermaterialets bearbetning minimeras. Borobredden kan 
vara 3-30 mm och sparbredden 2-15 mm med djupet 5-15 ram. De 
35 djupaste sp&ren vid lagkoncentrationsmalning. 
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I fig 2 visas en utforingsf orm av bommarna 11 pa ett 
. malelement enligt uppf inningen. Langs bommarna 11 ar ett 
flertal mindre sp&r 18 placerade. De mindre sp&ren ar 
anordnade n&got vinklade i f6rhallande till bommarnas 
5 langdriktning och bor vara oppna at bada sidoytorna 14. De 
mindre sparens djup bor vara n&gon eller n&gra mm, 
fbretradesvis 1-5 tarn. Bredden bor vara 0,5-2 mm. Avstandet 
mellan intilliggande mindre sp&r b5r vara 1-10 mm, 
foretradesvis 2-5 ram. 
10 I fig 3 visas en annan utforingsf orm av bommarna 11. Till 

skillnad fr&n fig 2 ar bommarna b&gformade. De mindre sparen 
18 pa bommarnas overyta ar dock all t id sneda i forhallande 
till bommarnas l&ngdriktning. De mindre sparen b5r darvid 
lampligen ha en i huvudsak radiell riktning. For utformningen 
15 av de mindre sparen 18 galler saroma dimensioner som enligt 
fig 2. 

Enligt fig 4 ar de mindre sp&ren 18 vinklade at olika 
hall, foretradesvis s& att de korsar varandra pa bommarnas 11 
Sveryta. Alternativt kan de vara ffcrskjutna i bommarnas 
20 langdriktning sa att de inte korsar varandra. Dessa 

utforings former medger att malelementets rotationsriktningen 
kan vaxlas. F6r utformningen av de mindre sparen 18 galler 
samma dimensioner som enligt fig 2. 

Bommar med en utformning enligt uppfinningen kan placer as 
25 i vilken zon som heist pi malelementet, men foretradesvis i 
en yttre zon dar bearbetningen och raf f ineringen ar 
intensivast och avst&ndet mellan niotstaende malelement ar 
: - : minst, dvs malspalten ar smalast och &ngutvecklingen stttrst. 

*\ * vid bearbetning av fibermaterial med malelement enligt 

30 uppfinningen kommer bommarnas 11 Sverytor och de mindre 

sparens 18 kanter att verka p& materialet. Den angutveckling 
som uppkoromer vid hog materialkoncentration och det 
m \ vatskeflode som passerar malspalten vid lag material- 

\ z koncentration leds bort fr&n bommarnas ttverytor och kan 

\ 35 pas sera ut genom sparen mellan bommarna s& att bearbetningen 
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Huvudfoxan Kgtfr f ibermaterialet inte st6rs. Darigenom kan en hog kapacitet 
uppnas med bibehallen massakvalitet . Genom att utforma 
roalelementen med bagformade breda boramar 11 med i huvudsak 
radiella mindre spar 18 pa overytan kan en okad kapacitet 
5 erhallas samtidigt som jog massakvalitet erhalls genom att de 
mindre sparen astadkommer en effektiv fibrillering av 
f ibermaterialet . 

Oppfinningen ar givetvis inte begransad till de visade 
utforingsformerna titan kan varieras inom ramen f6r patent- 
10 kraven med hansyn till beskrivning och figurer. 
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1. Malelement avsett f5r malapparater f5r bearbetning 
av fibermaterial, dar malelementet (10) ar utformat med ett 
m5nster av bommar (11) med overytor (13) och side y tor (14) 

5 samt mellanliggande spar (12), 

kSnnetecknat av att bommarnas Gverytor (13) &r 
£6rsedda med ett flertal mindre spar (18) som bildar vinkel 
inom 10-90° med bommarnas l&ngdriktning. 

2. Malelement enligt krav 1, kannefcecknat 
10 a v att alia mindre epir (18) ar vinklade &t samma hall i 

farhallande till bommama (11) . 

3. Malelement enligt krav 1, kannetecknat 
a v att de mindre sp&r (18) ar vinklade &t olika samma hSll 
i £5rh411ande till bommama (11) . 

.15 4. Malelement enligt n&got av f6regaen.de krav, 

kannetecknat av att bommarna (11) srracker sig 
huvudsakligen ratlin jigt utat aver malelementet . 

5. Malelement enligt nagot av kraven 1-3, 
kannefcecknat: av att bommarna (11) str£ckar sig 

20 b&gformat utat Over malelement et. 

6. Malelement enligt kravet 5, kannefcecknat 
a v att de mindre sp&ren (18) p& bommarna (11) strScker sig 
huvudsakligen radiellt. 
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Sanmandlzag 

Malelement avsett f©r malapparater f©r bearbetning 
av fibermaterial, dar malelementet (10) ar utforroat med ett 
menstsr av bonimar (11) med Sverytor (13) och sidoytor (14) 
samt mellanliggande spar (12). Bommarnas Overytor (13) ar 
fersedda med eft flertal mindre sp&r (18) som bildar vinkel 
inom 10*-90° med bommarnas langdxiktning . 
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